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In anul 2006 Agentia Relatii Funciare si Cadastru a Republicii Moldova in comun cu NGA (National Geospatial-
Intelligence Agency of United States of America) a realizat proiectul de creare a Retelei Gravimetrice Nationale
MOLDGRAV06. Mdsurdtori gravimetrice s-au efectuat in 20 de puncte de sprijin §i puncte excentrice ale acestora.
In vederea constringerii mdsurdtorilor gravimetrice relative, cu ajutorul gravimetrului absolut FG5 s-au
determinat trei puncte gravimetrice absolute. Colectarea §i procesarea masurdtorilor gravimetrice absolute s-a
efectuat cu software-ul Micro-g. Incertitudinea totala a mdasuratorilor gravimetrice absolute constituie 5 uGal. Cu
ajutorul a trei gravimetre LaCoste&Romberg G au fost executate masuratori in punctele relative si determinarea
gradientului vertical. Refeaua gravimetricad a fost proiectata sub forma de poligoane astfel, incit fiecare punct sd fie
ocupat cel putin de doua ori. Procesarea preliminara a datelor s-a efectuat cu programele GVREC, ETIDE si
GVCOMP. Compensarea finala a retelei s-a realizat cu ajutorul programului GRAVNET. Eroarea medie patratica
a punctelor gravimetrice relative nu a depasit 10 uGal. Indesirea retelei gravimetrice cu punctele de ordinul II si
I cu densitatea de I punct la 15-20 km’ este planificatd pentru anii 2007-2009.

1. Introducere

Prezentul articol prezinta rezultatele masuratorilor
retelei gravimetrice de ordinul I efectuate in cadrul
proiectului MOLDGRAVO06, implementat de catre
Institutul de geodezie, prospectiuni tehnice si
cadastru (INGEOCAD) subordonat Agentiei
Relatii Funciare si Cadastru, in comun cu NGA,
beneficiarul  proiectului  fiind
Topografic al Armatei Nationale.

Serviciul

Pe teritoriul tarii s-au determinat trei puncte
gravimetrice absolute cu ajutorul gravimetrului
absolut FG5 Micro-g Solutions. Folosind trei
gravimetre LaCoste&Romberg G s-au determinat
puncte excentrice si puncte martori pentru fiecare
punct absolut, precum si 17 puncte de sprijin
relative de ordinul I Impreuna cu punctele martori
ale acestora (vezi fig. 1).

Masurdtori de teren s-au efectuat in perioada mai-
iunie 2006. Valoarea gravitatiei absolute a fost
determinata la nivelul bornei, aceasta reprezentind
un pilastru stabil de beton. Locurile amplasarii
punctelor gravimetrice absolute au fost alese
de catre specialistii Institutului INGEOCAD si
ai Institutului de Geofizica si Geologie in incinta a
doua statii seismice §i subsolul oficiului cadastral
(vezi fig. 2).

Localizarea punctelor gravimetrice absolute
urmeaza sa satisfaca unele criterii elaborate pentru
optimizarea performantei gravimetrului absolut,
precum sunt: stabilitatea de lungé duratd a solului,
existenta spatiului necesar si a energiei electrice,
stabilitatea termica §i protejarea contra conditiilor
climaterice nefavorabile. Punctele relative au fost

alese astfel, Incit sa asigure integritatea punctelor
de lunga durata, conditii optime pentru efectuarea
masuratorilor de precizie s§i accesibilitatea
punctelor pentru lucrari ulterioare (vezi fig. 3, 4).
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Fig.1 Proiectarea Retelei Gravimetrice de ordinul I.
2. Masuratori

La fiecare din punctele absolute masuratorile s-au
efectuat cu ajutorul gravimetrului absolut FG5 107
care a fost setat in regim de operare automat.
Gravimetrul executa Intre 24-36 de sesiuni de
masuratori, fiecare sesiune constind din 100 de
caderi pe ora. Dupa efectuarea analizei datelor
masurdtorilor unele sesiuni au fost eliminate.



Toate datele masurdtorilor au fost salvate pe disc
pentru postprocesare. Cu ajutorul a trei gravimetre
relative in fiecare punct absolut si in punctele
martori ale acestuia s-a determinat gradientul
vertical. Acesta s-a masurat deasupra punctului la
nivelul bornei si la o Tniltime de +1.00 metru.

Fig. 2 Punctul gravimetric absolut Chisindu AA pe
pilonul principal al Institutului de Geofizica si
Geologie.
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In vederea wusuririi accesibilititii, punctele
excentrice pentru fiecare punct gravimetric absolut
au fost amplasate la pridvoarele cladirilor. Aceasta
s-a efectuat cu aceleasi instrumente folosite la
determinarea gradientului vertical.

Fig. 3 Punctul gravimetric relativ Palanca E combinat
cu punctul geodezic EUREF.

Punctele de sprijin de ordinul I s-au determinat cu
ajutorul a trei gravimetre relative executind
drumuiri inchise dus-intors de la puncte absolute
nou-stabilite sau punctele excentrice ale acestora.
In fiecare punct misuritorile s-au executat cel
putin de doud ori cu fiecare gravimetru. in unele

cazuri mdsurdtorile s-au executat In drumuiri
multiple de la un punct sau altul. Sesiunile au fost
combinate In serii de poligoane formind o retea
gravimetricd nationald stabilda de ordinul I pe
intreg teritoriu al tarii.

Fig. 4 Punctul gravimetric relativ Balti C la scarile
intrarii principale in Catedrala Sf. Nicolae.

Punctele martori au fost determinate in
imediata apropiere de fiecare punct absolut.
Masuratorile in puncte martori s-au efectuat
respectiv punctelor absolute sau excentrice in
calitate de puncte de sprijin. Toate aceste
puncte satisfac cerintelor Tnaintate retelelor de
ordinul I.

3. Calcule si analiza

Gradientul vertical, coordonatele miscarii polare si
informatiile privind pozitie au fost introduse in
programul Micro-g Solutions “g” versiunea 4.0
pentru procesarea masuratorilor absolute. Valorile
parametrilor de intrare standarde, precum sunt:
mareele Pamintului, corectia pentru viteza de
raspindire a luminii, corectia de atmosferd,
corectia ~ Honkasalo, s-au  determinat 1n
conformitate cu recomanddrile  companiei
Micro-g Solutions si ale Comisiei Internationale
de Gravimetrie.

Datele gravimetrice relative au fost inregistrate si
verificate in teren pentru fiecare punct cu ajutorul
programelor NGA - GVREC si GVCOMP. Dupa
aceea ele au fost combinate si reduse la centrul
punctului folosind programul NGA GRAVNET
care executd compensarea datelor prin metoda
celor mai mici patrate, stabilind in mod automat
valorile interne ale ponderilor. Valoarea
preliminard a gravitatiei absolute obtinutd din



masuratori in teren a fost utilizatd in calitate de
control initial la determinarea gradientului
vertical.

Pentru compensarea finala a valorilor gravitatiei
absolute au fost folosite valorile reduse ale
gravitatiei absolute in calitate de cele de sprijin.
La compensarea retelei punctelor gravimetrice de
sprijin s-au utilizat toate trei puncte absolute ca
cele de sprijin. Punctele martori au fost
compensate separat folosind un punct gravimetric
respectiv 1n calitate de cel de sprijin.

Valoarea medie finalda a gravitatiei se refera la
punctul de referintd a gravimetrului absolut FGS.
Pentru reducerea valorii gravitatiei la nivelul
bornei punctului, unde de-facto este situat punctul,
se aplica gradientul vertical al gravitatiei.
Valoarea redusa la nivelul bornei prezinta valoarea
absolutd a gravitatiei, pe care sunt bazate toate
masuratorile relative (vezi tab. 1).

4. Rezultate ale masuratorilor

Precizia determindrii punctelor gravimetrice
absolute depinde de incertitudinea estimatd de
producatorii gravimetrelor FG5 pentru diferite
componente (vezi tab.1). Aceste componente
includ incertitudinile in modelare, sistem si
ajustare. Conform recomandarilor Micro-g pentru
fiecare ajustare s-au aplicat setarile initiale.

Incertitudinea totald pentru fiecare ajustare
constituie cca. 5 uGal. Precizia si dispersia
masuratorilor pentru fiecare punct se determina de
deviatie standard a tuturor seriilor, fiecare
constind din 100 caderi. Aceasta valoare prezinta
un indicator bun al stabilitatii masuratorilor si
urmeaza a fost inclusa la determinarea preciziei
finale a punctului gravimetric.

Tab. 1. Valoarea gravitatiei punctelor absolute.

Valoarea Incertitu-  Deviatia
Numele statiei gravitatiei dine totala  standard
(mgal) (mGal) (mGal)

CHISINAU AA 980767.445  0.00444 0.00078
GIURGIULESTI AA  980628.643  0.00507 0.00255
BRICENI AA 980867.919  0.00453 0.00116

Valorile medii patratice ale punctelor retelei
gravimetrice de sprijin, bazate pe compensarea
masuratorilor relative prin metoda celor mai mici
patrate nu depasesc 0.010 mGal, NGA (2006).

Precizia finald a punctelor relative in respect cu
punctele absolute se obtine prin calcularea erorii

medii patratice a masuratorilor absolute si celor
relative.

5. Concluzii

In cadrul proiectului au fost masurate 53 laturi ale
poligoanelor cu trei instrumente diferite care leaga
20 puncte de sprijin cu punctele martori ale
acestora. Reteaua gravimetricd nou-creatd este
perfect stabild pretutindeni pe teritoriul tarii si are
precizia de 10 pGal. Reteaua este constrinsa de 3
puncte gravimetrice absolute cu precizia de
5 uGal.

Finalizarea indesirii retelei gravimetrice de ordinul
II si ordinul III este planificata pentru anul 2009.
Aceasta inseamna ca densitatea retelei finale va
constitui aproximativ 1 punct la 15-20 km®, ceia
ce corespunde cerintelor pentru aplicatii geofizice,
nivelment de inaltd precizie si modelare a
quasigeoidului local cu rezolutie inalta.

Obiectivul ~ final al acestui proiect este
imbunatatirea preciziei determindrii altitudinilor
normale din masurdtori GPS si prestarea
serviciilor de calculare a anomaliilor altitudinilor
in timp real.

Pe wviitor se planificd integrarea datelor
gravimetrice in programele IGFS si EUREF.
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